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v¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng ViÖt Nam          ®lvn 133 : 2004 
 
 
 
ThiÕt bÞ ®Æt møc ¸p suÊt - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Pressure switchs – Methods and means of calibration 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
  
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh quy tr×nh hiÖu chuÈn c¸c thiÕt bÞ ®Æt møc ¸p suÊt t¸c ®éng 
lμm më hoÆc ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm ®iÖn cña c«ng t¾c, sau ®©y ®−îc gäi lμ c«ng t¾c ¸p suÊt. 
 
2 ThuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa 
 
C¸c thuËt ng÷ vμ ®Þnh nghÜa trong v¨n b¶n nμy ®−îc hiÓu nh− sau: 
 
2.1 C«ng t¾c ¸p suÊt lμ lo¹i c«ng t¾c ®−îc tù ®éng më hoÆc ®ãng l¹i d−íi t¸c ®éng cña ¸p 
suÊt ë møc ®· ®Æt tr−íc.   
 
2.2 ChÕ ®é lμm viÖc th−êng ®ãng cña c«ng t¾c ¸p suÊt lμ chÕ ®é khi ¸p suÊt lμm viÖc cña 
hÖ thèng nhá h¬n ¸p suÊt ®Æt. Gi¸ trÞ ¸p suÊt më (Pm) c«ng t¾c lμ th«ng sè c¬ b¶n. 
 
2.3 ChÕ ®é lμm viÖc th−êng më cña c«ng t¾c ¸p suÊt lμ chÕ ®é khi ¸p suÊt lμm viÖc cña hÖ 
thèng lín h¬n ¸p suÊt ®Æt. Gi¸ trÞ ¸p suÊt më (P®) c«ng t¾c lμ th«ng sè c¬ b¶n. 
 
2.4 ¸p suÊt ®Æt (Pset):  lμ gi¸ trÞ ¸p suÊt ®· ®−îc ®Æt tr−íc trªn c«ng t¾c ¸p suÊt, sao cho khi 
¸p suÊt t¸c dông ®¹t ®Õn gi¸ trÞ ®ã c«ng t¾c sÏ b¾t ®Çu më hoÆc ®ãng. 
 
2.5 ¸p suÊt më (Pm):  lμ ¸p suÊt t¸c ®éng lμm cho c«ng t¾c më.  
 
2.6 ¸p suÊt chªnh më (ΔPcm):  Chªnh lÖch gi÷a ¸p suÊt më c«ng t¾c vμ ¸p suÊt ®Æt cña 
c«ng t¾c, th−êng ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m cña ¸p suÊt ®Æt. 
 
2.7 ¸p suÊt ®ãng (P®):  lμ ¸p suÊt t¸c ®éng lμm cho c«ng t¾c ®ãng l¹i.  
 
2.8 ¸p suÊt chªnh ®ãng (ΔPc®):  Chªnh lÖch gi÷a ¸p suÊt ®Æt vμ ¸p suÊt ®ãng cña c«ng t¾c, 
th−êng ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m cña ¸p suÊt ®Æt. 
 
2.9 §é ph©n gi¶i trªn th−íc ®Æt møc ¸p suÊt lμ gi¸ trÞ ®é chia nhá nhÊt  
 
3 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1:  
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B¶ng 1 
 

STT Tªn phÐp hiÖu chuÈn Theo ®iÒu môc cña QTHC 

1 KiÓm tra bªn ngoμi  7.1 

2 KiÓm tra kü thuËt 7.2 

3 KiÓm tra ®o l−êng 7.3 

 
 
4 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 

 
4.1 ChuÈn 

 
C¸c chuÈn ¸p suÊt chuyªn dông hoÆc c¸c chuÈn ¸p suÊt kh¸c, cã giíi h¹n ®o trªn lín h¬n 
110 %  gi¸ trÞ ¸p suÊt  ®Æt cña c«ng t¾c ¸p suÊt.  
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o hoÆc sai sè c¬ b¶n cho phÐp cña chuÈn kh«ng ®−îc lín h¬n 1/4 gi¸ 
trÞ ®é chia nhá nhÊt trªn th−íc ®Æt møc cña c«ng t¾c ¸p suÊt . 
 
4.2  ThiÕt bÞ vμ ph−¬ng tiÖn ®o phô 
 
- ThiÕt bÞ t¹o ¸p : 

T¹o ®−îc ¸p suÊt lín h¬n 120 % gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt; 
KÝn vμ t¨ng hoÆc gi¶m ®−îc ¸p suÊt mét c¸ch ®Òu ®Æn ; 
Gi÷ ®−îc ¸p suÊt kh«ng thay ®æi khi ®äc chØ sè; 

¸p suÊt trong hÖ thèng ®−îc phÐp gi¶m kh«ng qu¸ 5 % gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt trong 
thêi gian 5 phót, sau khi ®· ®Ó chÞu t¶i 15 phót. 

 
- §ång hå ®o ®iÖn v¹n n¨ng  

- NhiÖt kÕ thuû tinh chÊt láng (0 ÷ 45) oC, gi¸ trÞ ®é chia  0,5 oC. 
 
5  §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i b¶o ®¶m c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
 
5.1  M«i tr−êng n¬i hiÖu chuÈn 

NhiÖt ®é m«i tr−êng: (23 ± 5) oC 

§é Èm t−¬ng ®èi nhá h¬n  80 % RH 

Phßng thö nghiÖm ph¶i tho¸ng khÝ, kh«ng cã bôi vμ kh«ng bÞ ®èt nãng tõ mét phÝa, tr¸nh 
chÊn ®éng vμ va ch¹m. 
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5.2  M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt 
 
5.2.1  §èi víi c¸c c«ng t¾c ¸p suÊt th«ng th−êng, theo b¶ng 2.   

                       B¶ng 2 
 

¸p suÊt ®Æt (Pset) (MPa) M«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt 

 
§Õn 0,25 
Lín h¬n 0,25 ®Õn 60 
Lín h¬n 60 

Kh«ng khÝ hoÆc n−íc cÊt 
DÇu biÕn thÕ 
DÇu thÇu dÇu 
 

 

Cã thÓ chuyÓn m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt tõ chÊt khÝ sang chÊt láng, nÕu sù chuyÓn ®æi 
nμy kh«ng g©y ra sai sè lín h¬n 1/4 gi¸ trÞ ®é chia nhá nhÊt trªn th−íc ®Æt møc cña c«ng 
t¾c ¸p suÊt. 
 
5.2.2 §èi víi c¸c c«ng t¾c ¸p suÊt dïng m«i tr−êng oxy : 

Giíi h¹n ®o trªn nhá h¬n 0,6 MPa: m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt lμ kh«ng khÝ hoÆc n−íc cÊt 
Giíi h¹n ®o trªn tõ 0,6 MPa trë  lªn: m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt lμ n−íc cÊt.  

Cho phÐp dïng c¸c buång ng¨n c¸ch khÝ-chÊt láng, chÊt láng-khÝ vμ chÊt láng-chÊt láng 
®Ó hiÖu chuÈn c¸c c«ng t¾c ¸p suÊt dïng trong m«i tr−êng oxy. 

Khi sö dông m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt lμ chÊt láng, ph¶i ®uæi hÕt kh«ng khÝ ra khái hÖ 
thèng.  
 
 
6  ChuÈn bÞ hiÖu chuÈn 

 
Tr−íc khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ sau ®©y: 
 
6.1 X¸c ®Þnh chÕ ®é lμm viÖc cña c«ng t¾c ¸p suÊt (c«ng t¾c ¸p suÊt lμm viÖc ë chÕ ®é 
th−êng ®ãng hay th−êng më) vμ  x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt (Pset) yªu cÇu.  
 
6.2 C«ng t¾c ¸p suÊt vμ thiÕt bÞ chuÈn ph¶i ®Ó trong phßng hiÖu chuÈn Ýt nhÊt lμ 2 giê. 
 
6.3  Lμm s¹ch ®Çu nèi cña c«ng t¾c ¸p suÊt, kiÓm tra thiÕt bÞ t¹o ¸p vμ ph−¬ng tiÖn ®o 
chuÈn vμ ®Èy hÕt bät khÝ ra khái hÖ thèng. 

L¾p c«ng t¾c ¸p suÊt vμo thiÕt bÞ t¹o ¸p ®Ó hiÖu chuÈn.  §é lÖch cho phÐp khi l¾p r¸p  so 
víi quy ®Þnh cña c«ng t¾c ¸p suÊt lμ 5o. 

§Êu d©y dÉn ®iÖn tõ c«ng t¾c ¸p suÊt vμo thiÕt bÞ chuÈn theo s¬ ®å quy ®Þnh trªn thiÕt bÞ 
chuÈn hoÆc vμo ®ång hå ®o ®iÖn  v¹n n¨ng. 

§Æt gi¸ trÞ ¸p suÊt trªn th−íc ®Æt møc theo ®óng yªu cÇu cña n¬i sö dông. 
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7  TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
7.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
Ph¶i kiÓm tra bªn ngoμi theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- C«ng t¾c ¸p suÊt ph¶i ë t×nh tr¹ng ho¹t ®éng tèt: kh«ng bÞ ¨n mßn, bÈn, nøt, han rØ, ren 
®Çu nèi vμ c¸c chi tiÕt kh¸c kh«ng bÞ háng; 

- TiÕp ®iÓm cña c«ng t¾c ph¶i s¹ch sÏ, s¸ng bãng ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt, kh«ng g©y ra ®iÖn 
trë tiÕp xóc. 

- Bé phËn ®Æt møc ¸p suÊt cña c«ng t¾c ph¶i dÞch chuyÓn dÔ dμng. 

- Th−íc ®Æt møc ¸p suÊt ph¶i ®−îc ghi kh¾c râ rμng, chØ râ ®¬n vÞ ®o ¸p suÊt, giíi h¹n ®Æt 
møc ¸p suÊt, ®é chÝnh x¸c, m«i tr−êng truyÒn ¸p suÊt (nÕu cã), ký hiÖu l¾p ®Æt (n»m 
ngang hay th¼ng ®øng) ... 

§¬n vÞ ®o l−êng ¸p suÊt  ghi trªn c«ng t¾c ¸p suÊt lμ Pascan (Pa), béi sè cña Pascan (Pa)  
hoÆc c¸c ®¬n vÞ ®o ¸p suÊt kh¸c do nhμ s¶n xuÊt ghi trªn c«ng t¾c ¸p suÊt. 

Gi¸ trÞ ®é chia cña th−íc ®Æt møc ¸p suÊt ph¶i tu©n theo d·y sau: 
1.10n  2.10n  5.10n 

Trong ®ã n  lμ mét sè nguyªn d−¬ng, ©m hoÆc b»ng 0. 

Sai sè cña c«ng t¾c ¸p suÊt ®−îc ghi trªn c«ng t¾c hoÆc ®−îc quy ®Þnh trong tμi liÖu kü 
thuËt, catalog cña nhμ s¶n xuÊt. 

Tr−êng hîp trªn c«ng t¾c hoÆc trong tμi liÖu kü thuËt, catalog cña nhμ s¶n xuÊt kh«ng quy 
®Þnh sai sè, cã thÓ −íc l−îng sai sè cña c«ng t¾c ¸p suÊt b»ng 1/2 gi¸ trÞ ®é chia nhá nhÊt 
cña th−íc ®Æt møc. 

Trªn c«ng t¾c ¸p suÊt ph¶i ®−îc ghi sè s¶n xuÊt, tr¹ng th¸i sö dông (th−êng më hay 
th−êng ®ãng), ph¹m vi ¸p suÊt chªnh më hoÆc chªnh ®ãng cho phÐp. 
 
7.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
Ph¶i kiÓm tra kü thuËt theo tr×nh tù vμ c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- T¨ng ¸p suÊt v−ît qu¸ gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt cña c«ng t¾c ®Ó c«ng t¾c ¸p suÊt më vμ gi¶m ¸p 
suÊt xuèng d−íi gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt cña c«ng t¾c ®Ó c«ng t¾c ®ãng l¹i. Chu tr×nh nμy ®−îc 
thùc hiÖn Ýt nhÊt 5 lÇn. 

- NÕu c«ng t¾c ¸p suÊt më ra vμ ®ãng l¹i b×nh th−êng qua gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt, ¸p suÊt chªnh 
më hoÆc chªnh ®ãng n»m trong ph¹m vi cho phÐp th× tiÕp tôc tiÕn hμnh kiÓm tra c¸c b−íc 
tiÕp theo.  

- NÕu ¸p suÊt chªnh më hoÆc chªnh ®ãng v−ît qu¸ ph¹m vi cho phÐp ph¶i tiÕn hμnh hiÖu 
chØnh l¹i. 

- NÕu c«ng t¾c ¸p suÊt kh«ng më ra vμ ®ãng l¹i b×nh th−êng qua gi¸ trÞ ¸p suÊt ®Æt hoÆc 
kh«ng hiÖu chØnh ®−îc ¸p suÊt chªnh më hoÆc chªnh ®ãng n»m trong ph¹m vi cho phÐp 
th× lo¹i bá c«ng t¾c ¸p suÊt nμy. 
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- Dïng ®ång hå ®o ®iÖn v¹n n¨ng kiÓm tra th«ng m¹ch cña c«ng t¾c. TiÕp ®iÓm cña c«ng 
t¾c ph¶i ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt. 
 
7.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
KiÓm tra gi¸ trÞ ¸p suÊt më vμ ®ãng c«ng t¾c ¸p suÊt theo tr×nh tù néi dung, ph−¬ng ph¸p 
vμ yªu cÇu sau ®©y: 

- T¨ng ¸p suÊt  ®Õn 0,9 Pset , sau ®ã t¨ng ¸p suÊt tõ tõ víi tèc ®é kho¶ng 0,1 Pset/ 01 phót 
cho ®Õn khi c«ng t¾c më. Ghi gi¸ trÞ ¸p suÊt më c«ng t¾c vμo biªn b¶n hiÖu chuÈn cho s½n 
mÉu trong phÇn phô lôc b¾t buéc cña quy tr×nh.  

- TiÕp tôc t¨ng ¸p suÊt víi tèc ®é trªn ®Õn ¸p suÊt 1,1 Pset vμ dõng l¹i. Cho c«ng t¾c chÞu 
t¶i ë ¸p suÊt nμy 01 phót. 

- Gi¶m ¸p suÊt tõ tõ víi tèc ®é kho¶ng 0,1 Pset/ 01 phót cho ®Õn khi c«ng t¾c ¸p suÊt ®ãng 
l¹i. Ghi gi¸ trÞ ¸p suÊt ®ãng c«ng t¾c vμo biªn b¶n hiÖu chuÈn  

- Chu tr×nh kiÓm tra nh− trªn ®−îc lÆp l¹i Ýt nhÊt 5 lÇn. 
 
 
8  Xö lý kÕt qu¶  
 
C¨n cø vμo chÕ ®é lμm viÖc cña c«ng t¾c ¸p suÊt (C«ng t¾c ¸p suÊt lμm viÖc ë chÕ ®é 
th−êng ®ãng hay th−êng më) vμ biªn b¶n hiÖu chuÈn, tÝnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña gi¸ 
trÞ ¸p suÊt më hoÆc ®ãng theo ph−¬ng ph¸p ®−îc c«ng bè t¹i ISO/TAG 4. 
 
8.1 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu A 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu A cña gi¸ trÞ ¸p suÊt më: 
 

                                    ( ) ( )∑
=

−×=
n

1i

2

mmi,mi,A, PP
1-nn

1
u  

 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu A cña gi¸ trÞ ¸p suÊt ®ãng: 
 

                                    ( ) ( )∑
=

−×=
n

i 1

2

ddi,di,A, PP
1-nn

1
u  

 

Trong ®ã:  n: sè lÇn ®o 

                  ∑
=

=
n
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n
1
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       ∑
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=
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n
1

dP  
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8.2  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu B 
 
§¸nh gi¸ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o kiÓu B dùa vμo c¸c th«ng tin liªn quan cã thÓ cã. Cã thÓ 
gåm:  
 
§é kh«ng ®¶m b¶o cña chuÈn (us) : lÊy trong giÊy chøng nhËn cña chuÈn. 
 
+ NÕu gi¸ trÞ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o U cña chuÈn trong giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn lμ gi¸ 
trÞ tuyÖt ®èi th×: 

                             
k

U
u S

doituyet=  

+ NÕu gi¸ trÞ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña chuÈn trong giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn lμ gi¸ trÞ 
t−¬ng ®èi (%) th×: 

k100
c U

u doi tuong
S ×

×
=

dÆtsuÊt  ¸p mø
 

Trong ®ã:   k: hÖ sè phñ ®−îc ghi trong giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn cña chuÈn khi c«ng 
bè U. 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é ph©n gi¶i trªn th−íc ®Æt møc ¸p suÊt (uR) 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ®é ph©n gi¶i trªn th−íc ®Æt møc ¸p suÊt (uR) b»ng: 1/2 gi¸ trÞ ®é 
chia nhá nhÊt. 
 
 
8.3  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp ®−îc tÝnh theo biÓu thøc sau: 

§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp cña ¸p suÊt më c«ng t¾c: 
 

                                     ⋅⋅⋅+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+=

2
R

2
2

mi,A,mi,c, 3
u

uu
3

uS  

 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp cña ¸p suÊt ®ãng c«ng t¾c: 
 

                                      ⋅⋅⋅+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+=

2
R

2
2

di,A,di,c, 3
uuu

3

uS  
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8.4  §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng ®−îc tÝnh b»ng tÝch cña hÖ sè phñ k víi ®é kh«ng ®¶m 
b¶o ®o tæng hîp lín nhÊt (max): 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng cña ¸p suÊt më c«ng t¾c: 
 
                                           max mi,c,kuU =m  

 
8.5 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng cña ¸p suÊt ®ãng c«ng t¾c 
 
                                           max di,c,kuU =d  

 
HÖ sè phñ k ®−îc lÊy trong b¶ng ph©n bè Student. 
 
 
9 Xö lý chung 
 

9.1 C«ng t¾c ¸p suÊt sau khi hiÖu chuÈn ®−îc d¸n tem, cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn 
kÌm theo th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn.  

 

9.2 Chu kú hiÖu chuÈn c«ng t¾c ¸p suÊt ®−îc khuyÕn nghÞ lμ 01 n¨m. 
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Ngμy thùc hiÖn :.................................................................................................................... 
§Þa ®iÓm thùc hiÖn :.............................................................................................................. 
 

KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 
 
STT ¸p suÊt ®Æt (Pset) 

………………. 
……………….. 

Gi¸ trÞ ¸p suÊt hiÓn thÞ trªn thiÕt bÞ 
chuÈn 

¸p suÊt chªnh 
më  

(ΔPcm) 

¸p suÊt chªnh 
®ãng  
(ΔPc®) ¸p suÊt më (Pm) ¸p suÊt ®ãng (P®)

 LÇn 1     

 LÇn 2     

 …     

 …     

 …     

 …     

 LÇn n     

      

 
KÕt luËn: 

  

 
 
 
 

Ng−êi so¸t l¹i        Ng−êi thùc hiÖn 

 


