
 3

V¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam               ®lvn 109 : 2002 
 
 

M¸y thö ®é bÒn kÐo nÐn - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Tensile - compress testing machines - Methods and means of calibration 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn m¸y thö ®é 
bÒn kÐo, nÐn, cÊp chÝnh x¸c 0,5; 1; 2 vμ 3. 
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1. 

B¶ng 1 
 

 
Tªn phÐp hiÖu chuÈn 

 
Theo ®iÒu nμo cña QTHC 

 
 
1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
2 KiÓm tra kü thuËt 
- KiÓm tra an toμn 
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- KiÓm tra t×nh tr¹ng lμm viÖc cña m¸y 

- KiÓm tra bé phËn ®o biÕn d¹ng 

- KiÓm tra mÆt bμn nÐn 
 
3 KiÓm tra ®o l−êng 
- Quy ®Þnh chung 

- TiÕn hμnh kiÓm tra 

+ KiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi 

+ KiÓm tra ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi 

+ KiÓm tra ®é håi sai t−¬ng ®èi 

+ KiÓm tra ®é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi 

+ KiÓm tra ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi 
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3 Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn 
 
Ph¶i sö dông ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 2. 

B¶ng 2 
 

TT Tªn c¸c ph−¬ng tiÖn hiÖu 
chuÈn 

§Æc tr−ng kü thuËt 

1 Lùc kÕ chuÈn  - §é kh«ng ®¶m b¶o ®o: (0,12 - 0,45).10-2 

2 Bé qu¶ c©n cÊp chÝnh x¸c M1 
(h¹ng IV) 

- §é chÝnh x¸c : 1.10-4 

3 Ni v« - Gi¸ trÞ ®é chia: 0,5 mm/m 

4 Th−íc 300 mm, 500 mm - Gi¸ trÞ ®é chia: 0,5 mm 

5 Th−íc tãc - §é kh«ng ph¼ng 0,05 mm/100 mm 

6 Bé c¨n l¸ - §é chÝnh x¸c: 1.10-2 

 
 
4 §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 
 
4.1 VÞ trÝ ®Æt m¸y ph¶i kh«, ®ñ ¸nh s¸ng, kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña chÊn ®éng, thêi 
tiÕt, ho¸ chÊt. 
 
4.2 M¸y ph¶i ®−îc l¾p ®Æt vμ ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n theo thuyÕt minh h−íng dÉn l¾p ®Æt 
vμ sö dông. ViÖc hiÖu chuÈn ®−îc thùc hiÖn t¹i n¬i l¾p ®Æt m¸y. 
 
4.3 NhiÖt ®é t¹i n¬i hiÖu chuÈn ph¶i n»m trong ph¹m vi: 10 0C ÷ 35 0C. 
 
5 TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
KiÓm tra theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

a- M¸y ph¶i cã nh·n m¸c ghi sè m¸y, n¬i s¶n xuÊt; 

b- M¸y ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c bé phËn vμ phô kiÖn cÇn thiÕt; 

c- MÆt sè cã v¹ch chia hoÆc mμn h×nh hiÖn sè chØ gi¸ trÞ lùc ph¶i ®äc ®−îc dÔ dμng. 
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5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
KiÓm tra theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
 

5.2.1 KiÓm tra an toμn 
 
ChØ ¸p dông ®èi víi m¸y cã c«ng t¾c khèng chÕ hμnh tr×nh vμ chøc n¨ng chèng qu¸ 
t¶i. 
 
a- KiÓm tra ho¹t ®éng cña c¸c c«ng t¾c khèng chÕ hμnh tr×nh 
 
Cho m¸y lμm viÖc ë chÕ ®é kh«ng t¶i, Ên tay trùc tiÕp vμo c«ng t¾c, m¸y ph¶i tù dõng 
l¹i. 
 
b- KiÓm tra chøc n¨ng chèng qu¸ t¶i 
 
T¨ng t¶i träng cña m¸y ®Õn gi¸ trÞ lùc lín nhÊt, m¸y ph¶i tù ®éng dõng l¹i hoÆc ¸p 
lùc cña m¸y kh«ng t¨ng khi tiÕp tôc t¨ng t¶i.  
 

5.2.2 KiÓm tra t×nh tr¹ng c©n b»ng cña m¸y 
 
Dïng niv« kiÓm tra t×nh tr¹ng c©n b»ng cña m¸y. §é lÖch theo ph−¬ng n»m ngang vμ 
ph−¬ng th¼ng ®øng kh«ng qu¸ 1 mm/m. 
 

5.2.3 KiÓm tra t×nh tr¹ng lμm viÖc cña m¸y 
 
Cho m¸y lμm viÖc ë chÕ ®é kh«ng t¶i, ®iÒu khiÓn phÇn ®éng cña m¸y dÞch chuyÓn lªn 
xuèng. Sau ®ã cho m¸y lμm viÖc ë chÕ ®é cã t¶i 3 lÇn b»ng c¸ch t¨ng dÇn t¶i träng tõ 
0 ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt. Trong qu¸ tr×nh lμm viÖc, m¸y ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 
 
a- Bé phËn t¹o lùc, bé phËn ®iÒu khiÓn tèc ®é ®¶m b¶o sao cho lùc ®−îc t¹o ra mét 
c¸ch ®Òu ®Æn liªn tôc, kh«ng biÕn ®éng ®ét ngét; 
 
b- Víi lo¹i m¸y cã bé phËn chØ thÞ b»ng c¬, kim ®éng vμ kim l−u ph¶i chØ cïng gi¸ trÞ 
®o vμ kim l−u kh«ng g©y lùc c¶n cho kim ®éng. C¬ cÊu gi¶m xung cña m¸y ph¶i ®¶m 
b¶o cho kim ®éng tõ tõ trë vÒ ®iÓm 0 khi h¹ t¶i. 
 

5.2.4 KiÓm tra bé phËn ®o biÕn d¹ng (chØ tiÕn hμnh víi lo¹i m¸y cã bé phËn ®o biÕn 
d¹ng). 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña bé phËn ®o biÕn d¹ng b»ng c¸ch dïng th−íc ®o 
®é dÞch chuyÓn cña ngμm ®éng. Sai lÖch kÕt qu¶ ®o so víi gi¸ trÞ chØ biÕn d¹ng cña 
m¸y kh«ng ®−ît v−ît qu¸ + 1 mm. 
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5.2.5 KiÓm tra mÆt bμn nÐn 
 
Víi m¸y cã chøc n¨ng thö nÐn, mét trong hai bμn nÐn cã kÕt cÊu g¸ l¾p t©m cÇu ph¶i 
®¶m b¶o kh¶ n¨ng tù lùa. Hai mÆt bμn nÐn ph¶i ®¶m b¶o ®é song ph¼ng. KiÓm tra 
mÆt bμn nÐn b»ng niv«, ®é lÖch theo ph−¬ng n»m ngang kh«ng v−ît qu¸ 1 mm/m. 
KiÓm tra ®é ph¼ng cña mÆt bμn nÐn b»ng th−íc tãc vμ c¨n l¸. §é kh«ng ph¼ng kh«ng 
®−îc v−ît qu¸ 0,1 mm. 
 
5.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
5.3.1 Quy ®Þnh chung 
 
- Ph¶i tiÕn hμnh kiÓm tra: 
 
C¸c gi¸ trÞ sai sè cho phÐp lín nhÊt, biÓu thÞ b»ng % cho trong b¶ng 3. 

B¶ng 3 
 

CÊp 
chÝnh 

x¸c cña 
m¸y 

Sai sè 
t−¬ng ®èi 

(%) 

§é t¶n m¹n 
t−¬ng ®èi 

(%) 

§é håi sai 
t−¬ng ®èi 

(%) 

§é lÖch ®iÓm 
0 t−¬ng ®èi 

(%) 

§é ph©n gi¶i 
t−¬ng ®èi 

(%) 

    0,5    ± 0,5    0,5   ± 0,75   ± 0,05   0,25 

1 ± 1 1 ± 1,5 ± 0,1 0,5 

2 ± 2 2 ± 3,0 ± 0,2 1,0 

3 ± 3 3 ± 4,5 ± 0,3 1,5 

 
- Lùc kÕ chuÈn ®−îc sö dông ®Ó hiÖu chuÈn m¸y ph¶i cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o phï 
hîp theo ph©n cÊp chÝnh x¸c cña m¸y cho trong b¶ng 4. 
 

B¶ng 4 
 

CÊp chÝnh x¸c 
cña m¸y 

Lùc kÕ chuÈn  
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng t−¬ng ®èi cho phÐp lín nhÊt  

(%) 

0,5 0,12 

1 0,24 

2 0,45 

3 0,45 
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- Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn m¸y, nÕu ph¹m vi ®o cña lùc kÕ chuÈn thø nhÊt nhá h¬n 
ph¹m vi ®o cña thang lùc cÇn hiÖu chuÈn, ph¶i sö dông lùc kÕ chuÈn thø hai cã ph¹m 
vi ®o phñ hÕt ph¹m vi ®o cña thang lùc vμ hiÖu chuÈn Ýt nhÊt 2 ®iÓm ®o sau cïng ®· 
®−îc hiÖu chuÈn b»ng lùc kÕ chuÈn thø nhÊt; 

- Víi lo¹i m¸y cã hai chøc n¨ng thö kÐo vμ nÐn cã chung hÖ thèng truyÒn lùc vμ ®o 
lùc, chØ tiÕn hμnh kiÓm tra mét trong hai chøc n¨ng ®ã; 

- Víi m¸y cã nhiÒu thang ®o lùc, ph¶i kiÓm tra tõng thang ®o lùc ®−îc sö dông. Mçi 
thang ®o lùc ®−îc tiÕn hμnh kiÓm tra 3 lo¹t ®o theo chiÒu lùc t¨ng, Ýt nhÊt t¹i 5 ®iÓm 
ph©n bè t−¬ng ®èi ®Òu trªn toμn bé ph¹m vi ®o cña thang; 

- Tr−íc mçi lo¹t ®o (sau lo¹t ®o thø nhÊt) ph¶i xoay lùc kÕ chuÈn mét gãc 1200; 

- Víi lo¹i m¸y thuû lùc, 3 lo¹t ®o ®−îc tiÕn hμnh ë 3 vÞ trÝ kh¸cnhau cña piston. 
 
Chó thÝch: 
 
- Tr−êng hîp viÖc kiÓm tra ®−îc tiÕn hμnh ë ph¹m vi nhá h¬n  20 % ph¹m vi ®o cña 
thang lùc (theo yªu cÇu) ph¶i tiÕn hμnh kiÓm tra t¹i c¸c ®iÓm lùc xÊp xØ 10 %. 5 %;   
2 %; 1 %; 0, 5% vμ 0,1 % ph¹m vi ®o lín nhÊt cña thang. 
 
- Trong thêi gian tiÕn hμnh hiÖu chuÈn nÕu nhiÖt ®é hiÖu chuÈn n»m ngoμi ph¹m vi 
nhiÖt ®é: 18 0C ÷ 28 0C, cã thÓ tiÕn hμnh hiÖu chÝnh sè ®äc cña lùc kÕ b»ng c«ng 
thøc: 
   Dt = De [1 + k (t - te)] 
Trong ®ã: 
  Dt: sè chØ cña lùc kÕ t¹i nhiÖt ®é t0C; 
  De: sè chØ cña lùc kÕ t¹i nhiÖt ®é hiÖu chuÈn te

0C; 
  k: hÖ sè d·n në nhiÖt, K = 0,00027/0C. 
 
5.3.2 TiÕn hμnh kiÓm tra 
 
Khi tiÕn hμnh kiÓm tra, lùc ®−îc duy tr× trªn chØ thÞ cña m¸y vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ trªn 
lùc kÕ. Khi ph−¬ng ph¸p nμy kh«ng thùc hiÖn ®−îc, lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ vμ 
®äc gi¸ trÞ lùc chØ trªn chØ thÞ cña m¸y. 
 
5.3.2.1 KiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi t¹i c¸c ®iÓm ®o lùc 
 
a- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn m¸y vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ 
trªn lùc kÕ th× ®é chÝnh x¸c t−¬ng ®èi biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 

   q = 
F

FF −
. 100 % 
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Trong ®ã: 
    q: ®é chÝnh x¸c t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 

    F: gi¸ trÞ lùc ®−îc duy tr× trªn m¸y, N; 

  ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o, ®äc trªn lùc kÕ, N. 
 
b- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng bé qu¶ c©n hoÆc lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ 
vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ trªn m¸y th× sai sè t−¬ng ®èi biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

   q = 
⎯F - F

 F   . 100 % 

 
Trong ®ã: 
  q: sai sè t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 

  Fi: träng l−îng cña qu¶ c©n hoÆc gi¸ trÞ lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ, N; 

           ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o ®äc trªn m¸y, N. 
 
5.3.2.2 KiÓm tra ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi t¹i c¸c ®iÓm ®o cña môc 5.3.2.1. 
 
a- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn m¸y vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ 
trªn lùc kÕ th× ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 

   
F

FF
b minmax −=  . 100 %    

 
Trong ®ã: 
  b: ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 
  Fmax, Fmin: gi¸ trÞ lùc lín nhÊt vμ nhá nhÊt cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o,  

                 ®äc trªn lùc kÕ, N; 
           ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o, ®äc trªn lùc kÕ, N. 
 
b- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng bé qu¶ c©n hoÆc lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ 
vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ trªn m¸y th× ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi, biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 
 

   
F

FF
b minmax −=  . 100 %    

Trong ®ã: 
  b: ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 
  Fmax, Fmin: gi¸ trÞ lùc lín nhÊt vμ nhá nhÊt cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o,  

       ®äc trªn m¸y, N 
  F: Träng l−îng cña qu¶ c©n hoÆc gi¸ trÞ lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ, N. 
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5.3.2.3. KiÓm tra ®é håi sai t−¬ng ®èi 

- ViÖc kiÓm tra ®é håi sai t−¬ng ®èi ®−îc thùc hiÖn khi cã yªu cÇu; 

- Mçi thang ®o lùc ®−îc tiÕn hμnh mét lo¹t ®o håi sai theo chiÒu lùc gi¶m sau lo¹t ®o 
thø ba; 

- Kh«ng tiÕn hμnh ®o håi sai ®èi víi nh÷ng m¸y kh«ng chØ thÞ gi¸ trÞ lùc theo chiÒu 
lùc gi¶m; 

- §é håi sai t−¬ng ®èi ®−îc tÝnh cho tõng ®iÓm ®o lùc. 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®é håi sai t−¬ng ®èi t¹i c¸c ®iÓm ®o cña môc 5.3.2.1 
 
a- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn m¸y vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ 
chØ trªn lùc kÕ th× ®é håi sai t−¬ng ®èi, biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng 
thøc: 
 

   V = 
F'3 - F3

 ⎯F
 . 100 % 

 
Trong ®ã: 
    V: ®é håi sai t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 

    F3: gi¸ trÞ lùc ë lÇn ®o thø 3 theo chiÒu lùc t¨ng, ®äc trªn lùc kÕ, N; 

    F'3: gi¸ trÞ lùc ë lÇn ®o håi sai theo chiÒu lùc gi¶m, ®äc trªn lùc kÕ, N; 

  ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña 3 lÇn ®o t¹i mçi ®iÓm ®o, ®äc trªn lùc kÕ, N. 
 
b- Khi hiÖu chuÈn m¸y b»ng bé qu¶ c©n hoÆc lùc kÕ mμ lùc ®−îc duy tr× trªn lùc kÕ 
vμ ®äc gi¸ trÞ lùc chØ trªn m¸y th× ®é håi sai t−¬ng ®èi, biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 
   

   V = 
F'3 - F3

 F  . 100% 

 
Trong ®ã: 
  V: ®é håi sai t−¬ng ®èi t¹i mçi ®iÓm ®o; 

  F3: gi¸ trÞ lùc ë lÇn ®o thø 3 theo chiÒu lùc t¨ng, ®äc trªn lùc kÕ, N; 

  F'3: gi¸ trÞ lùc ë lÇn ®o håi sai theo chiÒu lùc gi¶m, ®äc trªn lùc kÕ, N; 

  F: träng l−îng cña qu¶ c©n hoÆc gi¸ trÞ lùc ®−îc duy tr× trªn lùckÕ, N. 
 
5.3.2.4. KiÓm tra ®é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi sau mçi lo¹t ®o cho tõng thang ®o lùc. 
Riªng lo¹t ®o thø 3, kiÓm tra ®é lÖch ®iÓm 0 sau lo¹t ®o håi sai. ViÖc kiÓm tra ®−îc 
thùc hiÖn sau thêi gian kho¶ng 30 gi©y kÓ tõ khi lùc ®o ®−îc gi¶m toμn bé. 
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ViÖc ®iÒu chØnh ®iÓm 0 tr−íc mçi lo¹t ®o chØ tiÕn hμnh sau khi m¸y ®· ®−îc c©n b»ng 
®éng nh»m lo¹i trõ lùc sinh ra do träng l−îng cña piston, ®å g¸, lùc kÕ... 
 
§é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi, biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 

   S0 = 
F0

 FN
 . 100% 

 
Trong ®ã: 
  S0 : ®é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi; 
  Fo: gi¸ trÞ lùc chØ trªn m¸y khi lùc ®o ®· gi¶m toμn bé, N; 
  FN: gi¸ trÞ lùc lín nhÊt cña thang ®o, N. 
 
5.3.2.5 KiÓm tra ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi cña bé phËn chØ thÞ lùc 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi t¹i c¸c ®iÓm ®o cña môc 5.3.2.1. 
 
§é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi biÓu thÞ b»ng % ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

  a = 
r
 F . 100% 

 
Trong ®ã: 
  a: ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi cña bé phËn chØ thÞ lùc; 
  r: ®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc, N; 
  F: träng l−îng cña qu¶ c©n hoÆc gi¸ trÞ lùc t¹i ®iÓm ®o, N. 
 
Chó thÝch: 

- Víi lo¹i m¸y cã bé phËn chØ thÞ lùc b»ng c¬, ®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ ®−îc 
tÝnh theo c«ng thøc: 

   r = 
δ. d
 l   

Trong ®ã: 
  r: ®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc, ®−îc tÝnh theo ®¬n vÞ lùc, N; 
  δ: chiÒu dÇy cña kim chØ, mm; 
  l: kho¶ng c¸ch t©m nhá nhÊt gi÷a hai v¹ch chia liÒn kÒ nhau, mm; 
  d: gi¸ trÞ ®é chia, N. 
 
- Víi lo¹i m¸y cã bé phËn chØ thÞ lùc lμ mμn h×nh hiÖn sè, ®é ph©n gi¶i cña bé phËn 
chØ thÞ lùc lμ b−íc nhÈy sè nhá nhÊt. 

NÕu khi gi¶m t¶i träng mμ b−íc nhÈy sè cã gi¸ trÞ lín h¬n b−íc nhÈy ®· x¸c ®Þnh th× 
®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc ®−îc tÝnh b»ng 1/2 b−íc nh¶y ®ã. 
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6 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 
 
§é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 
   U = k. uc 

 
Trong ®ã: 
  k: hÖ sè phñ. k = 2 víi møc cña ®é tin cËy xÊp xØ 95 %; 

  uc: ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o tæng hîp chuÈn. 
 
 
Ta cã:  U = 2uc = 2 u2

rep + u2
res + u2

std  
 
Trong ®ã: 
  urep: thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña ®é t¶n m¹n  
         t−¬ng ®èi 

  ures: thμnh phÇn ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña ®é ph©n gi¶i  
         t−¬ng ®èi 

  ustd : ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña lùc kÕ chuÈn hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn. 
 
6.1 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña  ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi 
 

   %100.)FF(
)1n(n

1

F

1
u

n

1i

2
ires ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

=

 

 
Trong ®ã: 
    n: sè lÇn ®o theo chiÒu lùc t¨ng t¹i mét ®iÓm ®o; 

    Fi: gi¸ trÞ lùc cña lÇn ®o thø i t¹i mét ®iÓm ®o; 

  ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña c¸c lÇn ®o. 
 
Víi sè lÇn ®o  n = 3, ta cã: 
 

   ( ) ( ) ( )[ ] %100.FFFFFF
6

1

F

1
u

2

3

2

2

2

1rep ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−+−=   

  
Trong ®ã: 
    F1, F2 vμ F3: gi¸ trÞ lùc cña lÇn ®o thø nhÊt, thø hai vμ thø ba t¹i mét  

         ®iÓm ®o; 

  ⎯F: gi¸ trÞ lùc trung b×nh cña 3 lÇn ®o. 
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6.2 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi 
 
Víi x¸c suÊt ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o do ¶nh h−ëng cña ®é ph©n 
gi¶i t−¬ng ®èi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 

   ures = 
a

 2 3
  

 
Trong ®ã: 
  a: §é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi 
 

Ta cã:    ures = 
r

 2F 3
 . 100 % 

 
 
6.3 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña lùc kÕ chuÈn hoÆc bé qu¶ c©n chuÈn (ustd) 
 

   ustd = 
umr

 2   

 
Trong ®ã: 

 umr : ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng t−¬ng ®èi cña lùc kÕ chuÈn hoÆc  
         qu¶ c©n chuÈn ®−îc quy ®Þnh trong b¶ng 4. 
 
 

7 Xö lý chung 
 
7.1 M¸y thö ®é bÒn kÐo nÐn sau khi hiÖu chuÈn ®−îc cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn 
kÌm theo th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn.  
 
Th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn gåm c¸c th«ng tin sau: 

- KÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®· ®−îc xö lý; 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o; 

- NhiÖt ®é tiÕn hμnh hiÖu chuÈn; 

- Ph−¬ng tr×nh hiÖu chuÈn. 
 
7.2 Chu kú hiÖu chuÈn: mét n¨m. 
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Phô lôc 
 

Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn:
................................. 

biªn b¶n hiÖu chuÈn
Sè:............. 

 

Tªn ph−¬ng tiÖn ®o:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

KiÓu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

C¬ së s¶n xuÊt: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N¨m s¶n xuÊt : . . . . . . . . . . . . . . . 

§Æc tr−ng kü thuËt: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

N¬i sö dông: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

§iÒu kiÖn m«i tr−êng: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ng−êi thùc hiÖn: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ngμy thùc hiÖn: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
 

KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 
 
 
1 KÕt qu¶ kiÓm tra bªn ngoμi 

 - Nh·n hiÖu 

 - TÝnh ®Çy ®ñ: 

 - MÆt sè chØ thÞ: 
 
 
2 KÕt qu¶ kiÓm tra kü thuËt 

 - §é lÖch ph−¬ng n»m ngang: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm/m 

 - §é lÖch ph−¬ng th¼ng ®øng: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm/m 

 - Sai lÖch gi¸ trÞ biÕn d¹ng: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mm 

 - §é kh«ng ph¼ng mÆt bμn nÐn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mm 
 
3 KÕt qu¶ kiÓm tra ®o l−êng 
 
3.1 §é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc (r): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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3.2 KÕt qu¶ kiÓm tra sai sè t−¬ng ®èi, ®é t¶n m¹n t−¬ng ®èi, ®é håi sai t−¬ng ®èi, ®é 
lÖch ®iÓm “0” t−¬ng ®èi vμ ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi. 
 
 

ChuÈn Ph¹m vi ®o
Lùc 
®o  

(......) 

Sè  
chØ 

Gi¸ trÞ chØ thÞ
q (%) b (%) 

 
v (%) 

 
a (%) U (%)F1 F2 F3 F'3 ⎯F 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

0 0   So(%):      

ChuÈn Ph¹m vi ®o:................................................... 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

0 0   So(%):      

 
 
KÕt luËn: 
 
 
 
 

Ng−êi so¸t l¹i Ng−êi thùc hiÖn 
 


