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V¨n b¶n kü thuËt ®o l−êng viÖt nam            ®lvn 108 : 2002 
 
 
Ph−¬ng tiÖn ®o lùc - Quy tr×nh hiÖu chuÈn 
 
Force measuring instruments - Methods and means of calibration 
        
         
1 Ph¹m vi ¸p dông 
 
V¨n b¶n kü thuËt nμy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p vμ ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn c¸c lo¹i 
ph−¬ng tiÖn ®o lùc cã cÊp chÝnh x¸c  0,5; 1; 2; 3.   
 
2 C¸c phÐp hiÖu chuÈn  
 
Ph¶i lÇn l−ît tiÕn hμnh c¸c phÐp hiÖu chuÈn ghi trong b¶ng 1. 

 
B¶ng 1 

Tªn phÐp hiÖu chuÈn Theo ®iÒu nμo cña 
QTHC 

 
1  KiÓm tra bªn ngoμi 

 
5.1 

 
2  KiÓm tra kü thuËt 

 

 
5.2 
 

3  KiÓm tra ®o l−êng 
- X¸c ®Þnh ®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc 
- T¶i khëi ®éng   
- KiÓm tra sai sè 
- §é t¸i lËp t−¬ng ®èi (b) 
- §é håi sai t−¬ng ®èi (v) 
- §é lÖch ®iÓm 0 t−¬ng ®èi (f0) 
- §é lÖch néi suy t−¬ng ®èi (fc) 
- X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng (U) 

 

5.3 
5.3.1 
5.3.2 
5.3.3 
5.3.3.1 
5.3.3.2 
5.3.3.3 
5.3.3.4 
5.3.4 

 
 
3  Ph−¬ng tiÖn hiÖu chuÈn  
 
Ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó hiÖu chuÈn ph−¬ng tiÖn ®o lùc gåm: 
- M¸y chuÈn lùc cã ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o ≤ 4.10-4; 
- Lùc kÕ chuÈn cã cÊp chÝnh x¸c (00 ÷ 2), theo §LVN 56 : 1999. 
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ChuÈn dïng ®Ó hiÖu chuÈn cho tõng cÊp cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc ph¶i cã ®é kh«ng 
®¶m b¶o ®o theo b¶ng 2. 
 

B¶ng 2 
 

TT CÊp cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña chuÈn 

1 0,5 ≤ 0,12 % 

2 1 ≤ 0,12 % 

3 2 ≤ 0,24 % 

4 3 ≤ 0,24 % 

 
 
4  §iÒu kiÖn hiÖu chuÈn 
 
Khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- NhiÖt ®é (18 ÷ 28) 0C víi ®é æn ®Þnh ± 2 0C.  

- §èi víi ph−¬ng tiÖn ®o lùc cã chØ thÞ hiÖn sè ph¶i sÊy m¸y tèi thiÓu 30 phót tr−íc 
khi tiÕn hμnh hiÖu chuÈn. Sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é ®èi víi ®é biÕn d¹ng cña ph−¬ng 
tiÖn ®o lùc b»ng c¬ häc ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 
 

Dt = De [1 + k (t – te)] 
 
Trong ®ã: 

Dt : ®é biÕn d¹ng ë nhiÖt ®é t ; 

De : ®é biÕn d¹ng ë nhiÖt ®é hiÖu chuÈn te ; 

k : hÖ sè d·n në nhiÖt cña ph−¬ng tiÖn ®o (k = 0,00027 / 0C). 
 
C¸c ph−¬ng tiÖn ®o lùc cã ®Çu ra tÝnh theo ®¬n vÞ ®iÖn th× hÖ sè k do nhμ chÕ t¹o 
cung cÊp vμ ph¶i ghi vμo giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn. 
 

5  TiÕn hμnh hiÖu chuÈn 
 
5.1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
KiÓm tra theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 
 
5.1.1  Ph−¬ng tiÖn ®o lùc ph¶i ghi râ rμng nh·n hiÖu, tªn cña nhμ s¶n xuÊt, sè hiÖu vμ 

ph¹m vi ®o; 
 

5.1.2  Ph−¬ng tiÖn ®o lùc ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c bé phËn vμ c¸c phô kiÖn cÇn thiÕt. 
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5.2 KiÓm tra kü thuËt 
 
Ph−¬ng tiÖn ®o lùc kÐo, nÐn vμ c¸c chi tiÕt, phô kiÖn kÌm theo ph¶i ®−îc l¾p ®Æt theo 
yªu  cÇu kü thuËt, ph¶i ®¶m b¶o truyÒn lùc ®óng t©m vμ ®ång trôc (kiÓm tra b»ng 
quan s¸t vμ kiÓm tra b»ng mÉu thö). 
 
5.3 KiÓm tra ®o l−êng 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ®o l−êng ph¶i theo tr×nh tù, néi dung vμ yªu cÇu sau: 
 
5.3.1 X¸c ®Þnh ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi cña bé phËn chØ thÞ lùc 
 
5.3.1.1 §é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc 
 
- Ph−¬ng tiÖn ®o lùc chØ thÞ kim 

 
§é ph©n gi¶i  r  ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
 

    d
l

r ×
δ

=    (N)   (1) 

Trong ®ã: 

δ : chiÒu dÇy cña kim chØ, mm; 
l : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a hai v¹ch chia liÒn kÒ, mm. 
d : gi¸ trÞ ®é chia cña thang ®o, N. 

 
- Ph−¬ng tiÖn ®o lùc chØ thÞ hiÖn sè: 
 
§é ph©n gi¶i  r  ®−îc coi lμ b−íc nh¶y nhá nhÊt hoÆc b»ng 1/2 dao ®éng. §é ph©n 
gi¶i ®−îc tÝnh ®æi theo ®¬n vÞ lùc. 
  
5.3.1.2 §é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi cña bé phËn chØ thÞ lùc t¹i tõng ®iÓm ®o ai,pg 

 
Ph¹m vi kiÓm tra ®é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi kh«ng nhá h¬n 20 % ph¹m vi ®o cña 
ph−¬ng tiÖn ®o lùc. §é ph©n gi¶i t−¬ng ®èi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 
 

    100
F

r
a

i

pg,i ×=   (%)   (2) 

 
Trong ®ã: 

 Fi : sè chØ lùc t¹i ®iÓm ®o thø i, N; 
r : ®é ph©n gi¶i cña bé phËn chØ thÞ lùc, ®−îc tÝnh theo ®¬n vÞ lùc, N. 
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5.3.2 T¶i khëi ®éng 
 
Ph−¬ng tiÖn ®o lùc ph¶i ba lÇn chÞu t¶i khëi ®éng b»ng lùc tèi ®a theo h−íng phï hîp 
(lùc kÐo hoÆc lùc nÐn). NÕu thay ®æi h−íng th× ph−¬ng tiÖn ®ã ph¶i chÞu t¶i khëi 
®éng l¹i vμ gi¸ trÞ chØ thÞ ë tr¹ng th¸i kh«ng t¶i ®−îc ghi sau 30 s. 
 
Thêi gian chÞu t¶i khëi ®éng mét lÇn (1 ÷ 1,5) phót. 
 
5.3.3 KiÓm tra sai sè 
 
TiÕn hμnh kiÓm tra ba lo¹t ®o theo chiÒu lùc t¨ng. Sè ®iÓm ®o cho mçi lo¹t ®o kh«ng 
d−íi 5 ®iÓm vμ ph©n bè ®Òu trªn toμn bé thang ®o. 
 
Tr−íc khi tiÕn hμnh lo¹t ®o thø 3 ph¶i xoay chuÈn hoÆc ph−¬ng tiÖn ®o lùc ®i mét 
gãc kho¶ng 1200. T¹i lo¹t ®o thø 3 tiÕn hμnh ®o theo c¶ ba chiÒu lùc t¨ng vμ chiÒu lùc 
gi¶m. 
 
5.3.3.1 §é t¸i lËp t−¬ng ®èi b 
 
§é t¸i lËp t−¬ng ®èi b ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
 

    100
x

xx
b

r

minmax ×
−

=   (%)  (3) 

 

    
3

xxx
x 321

r

++
=    (%)  (4) 

 
Trong ®ã: 
  xr     : sè chØ trung b×nh ë cïng møc lùc theo chiÒu lùc t¨ng, N; 
       x1, x2, x3  :  sè chØ ë cïng møc lùc theo chiÒu lùc t¨ng, N; 
       xmax  : sè chØ lín nhÊt theo chiÒu lùc t¨ng, N; 
       xmin  : sè chØ nhá nhÊt theo chiÒu lùc t¨ng, N. 
 
5.3.3.2 §é håi sai t−¬ng ®èi  v 
 
§é håi sai t−¬ng ®èi ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc sau: 

 

 100
x

x'x
v

3

33 ×
−

=    (%)  (5) 

 
 Trong ®ã:         

 x3
 : sè chØ ë lo¹t ®o thø 3 theo chiÒu lùc t¨ng, N; 
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5.3.3.3 §é lÖch ®iÓm (0) t−¬ng ®èi fo 
 
§é lÖch ®iÓm (0) t−¬ng ®èi f0 ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
 

    100
x

xx
f

N

0t
0 ×

−
=    (%)  (6) 

 
Trong ®ã: 
  xt : sè chØ cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc tr−íc khi chÞu t¶i, N; 
  x0 : sè chØ cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc sau khi th«i t¶i, N; 

 xN : sè chØ giíi h¹n ®o trªn, N. 
 
5.3.3.4 §é lÖch néi suy t−¬ng ®èi  fc 
 
§−êng cong néi suy ®−îc x¸c ®Þnh theo chiÒu lùc t¨ng, sè ®iÓm ®o kh«ng d−íi 5 
®iÓm vμ ph©n bè t−¬ng ®èi ®Òu trªn toμn bé ph¹m vi hiÖu chuÈn. §é lÖch néi suy 
t−¬ng ®èi ®−îc tÝnh theo hμm t−¬ng thÝch (hμm bËc1, hμm bËc 2 hoÆc hμm bËc 3). 
 

    100
x

xx
f

a

ar
c ×

−
=    (%)  (7) 

 
Trong ®ã: 

  xa : sè chØ theo hμm néi suy, N. 
 
 

5.3.4 X¸c ®Þnh ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o   
 
5.3.4.1 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc uc ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc sau: 
 

    2
int

2
rep

2
res

2
rev

2
zerc uuuuuu ++++=    (8) 

 
Cã thÓ x¸c ®Þnh c¸c tr−êng hîp t−¬ng øng theo ph−¬ng tr×nh sau ®©y, trong ®ã a = 
1/2 chiÒu réng cña ®¹i l−îng ®Çu vμo. 
 

Ph−¬ng sai dù tÝnh cña ®é lÖch ®iÓm (0)   
12

f
u

2
02

zer =    (9) 

 

Ph−¬ng sai dù tÝnh cña ®é håi sai   
12

v
=u

2

2
rev    (10) 
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Ph−¬ng sai dù tÝnh cña ®é ph©n gi¶i  
12

a
u

2
pg2

res =    (11) 

 

Ph−¬ng sai dù tÝnh cña ®é t¸i lËp   
12

b
u

2
max2

rep=    (12) 

 

Ph−¬ng sai dù tÝnh cña ®é lÖch néi suy  
24

f
u

2
c2

int    (13) 

 
5.3.4.2 §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng U cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc cã tÝnh ®Õn ®é 
kh«ng ®¶m b¶o ®o cña thiÕt bÞ chuÈn x¸c  ®Þnh theo c«ng thøc sau:       
 

    
4

U
ukU

2
tbc2

c +×=        (14) 

Trong ®ã: 
 
  Utbc  : ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña thiÕt bÞ chuÈn; 
  k : hÖ sè phñ (k = 2 øng víi møc ®é x¸c suÊt tin cËy ≈ 95 %). 

 
C¸c gi¸ trÞ cña c¸c th«ng sè ®èi víi tõng cÊp chÝnh x¸c cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc theo 
b¶ng 3: 
 

B¶ng 3 
 

 

CÊp  
Sai sè t−¬ng ®èi lín nhÊt cña ph−¬ng tiÖn ®o lùc tÝnh theo % 

§é t¸i lËp b 
 

§é lÖch ®iÓm �0�  
f0  

§é håi sai  
v 

§é ph©n gi¶i  
apg 

0,5 0,5 ± 0,05 1 0,25 

1 1 ± 0,1 2 0,5 

2 2 ± 0,2 3 1,0 

3 3 ± 0,3 4.5 1,5 

 
 
6 Xö lý chung  
 
6.1 Ph−¬ng tiÖn ®o lùc sau khi hiÖu chuÈn ®−îc cÊp giÊy chøng nhËn hiÖu chuÈn kÌm 
theo th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn.  
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Th«ng b¸o kÕt qu¶ hiÖu chuÈn  gåm c¸c th«ng tin sau: 

- H−íng truyÒn lùc (kÐo hoÆc nÐn); 

- KÕt qu¶ hiÖu chuÈn ®· ®−îc xö lý; 

- §é kh«ng ®¶m b¶o ®o më réng U; 

- NhiÖt ®é tiÕn hμnh hiÖu chuÈn; 

- Ph−¬ng tr×nh hiÖu chuÈn (hμm néi suy). 
 
6.2 Chu kú hiÖu chuÈn: mét n¨m. 
 
Ph−¬ng tiÖn ®o lùc ph¶i hiÖu chuÈn l¹i nÕu nã chÞu t¶i lín h¬n t¶i tèi ®a hoÆc sau khi 
söa ch÷a. 
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Phô lôc 
 
Tªn c¬ quan hiÖu chuÈn 

------------------------- 
Biªn b¶n hiÖu chuÈn 

Sè:....................... 
 
Tªn ph−¬ng tiÖn ®o .....................................................................................................  
 ....................................................................................................................................  
KiÓu: ............................................................ Sè ..........................................................  
C¬ së s¶n xuÊt: ............................................ N¨m s¶n xuÊt ........................................  
§Æc tr−ng kü thuËt: .....................................................................................................  
 ....................................................................................................................................  
C¬ së sö dông: ............................................................................................................  
Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn: ..............................................................................................  
ChuÈn, thiÕt bÞ chÝnh ®−îc sö dông: ...........................................................................  
 ....................................................................................................................................  
§iÒu kiÖn m«i tr−êng: 
NhiÖt ®é: ...................................................... §é Èm: ..................................................  
Ng−êi thùc hiÖn: .........................................................................................................  
Ngμy thùc hiÖn: ..........................................................................................................  
§Þa ®iÓm thùc hiÖn: ....................................................................................................  
 

KÕt qu¶ hiÖu chuÈn 
 
1 KiÓm tra bªn ngoμi 
 
2 KiÓm tra kü thuËt 
 
3 KiÓm tra ®o l−êng 
 

TT Møc lùc 
(.........) 

Sè chØ cña ph−¬ng tiÖn ®o 

x1(0) x2(0) x3(120) x�3(120) xr 

1 0 0 0 0  0 

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       
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9       

10       

 
 
4 KÕt luËn:   KÕt qu¶ kiÓm tra s¬ bé 

                      NhiÖt ®é hiÖu chuÈn:          

                      Ph¹m vi hiÖu chuÈn : 

                      Ph−¬ng tr×nh hiÖu chuÈn (hμm néi suy): 

                      §é kh«ng ®¶m b¶o ®o: 
 
 
 
                                                          Ngμy ......... th¸ng........n¨m........  
    Ng−êi so¸t l¹i                                     Ng−êi thùc hiÖn 
                                                                                                                                                      
 
 
 


